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recapitulativeTeme

Clasa a lX-a
1. Mullimi 9i elemente de logici matematici

1.1. Noliuniteoretice

1.t.1. Elemente de logici matematici
Definifie: Se numeqte propozifie un enun! despre care gtim care este valoarea sa de
adevdr.

Defini{ie: Se numegte predicat un enun{ care depinde de una sau mai multe variabile
qi care se transformi in propozitie prin valori date variabilelor.

Variabile Operatie Notatie Citire Valoare de adevir
p Negatia -p nolr p Opusi propozi\iei p.

P,Q Conjunctia p^q psiq Este adev[rati cdnd propoziliile p
si a sunt adevirate.

P,Q Disjunclia pvq psar']q Este adevirati cdnd cel pulin una
dintre orooozitii este adevdratd.

P,Q Implicalia p-+q p irnplicdq Este falsd cdnd p este adevlrati qi

a falsd.

P,Q Echivalen!a paq p echivalent

ctq
Este adevdrata cdnd ambele au
aceeagi valoare de adevdr.

Variabile Operatie Notatie Citire Observa(ii

p(x) Propozilia
universal[

Vr, p(x) Pentru orice x
are loc p(x).

Demonstrarea valorii de adevlr
se face prin calcule cu caracter
general qi nu prin exemplu. Un
exemplu poate fi suficient
pentru a demonstra cd aceastd
orooozitie este falsi.
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Demonstrarea valorii de adevdr
se realizeazd prin determinarea
unui exemplu. Acesta poate fi
chiar ghicit, dar trebuie verificat
c[ este convenabil.

Existd .r astfel
incdt are loc
p(x).

Propozilia
eustenliald

lx, p(x)

l.t2npui speeiale de ralionament
M€todr reducerii la absurd: Pentru a demonstra o implicafie de tipul p --) q, putem

presupune concluzia p ca fiind fals[ gi apoi impreuni cu ipoteza construim un
ra{ionament care conduce la contradicfie.
Metoda inducfiei matematice: Se aplici pentru propozilii universale de forma
Y n ) fi0, p@). Se verifici valoarea de adevlr a propozifiei ob(inute in cazul n -- no , se

presupune ca fiind adevdratL propozilia obfinutd in canil n=k $i se demonstreazi
valoarea de adevir a propoziliei obtinute pentru n = k +1.

1.1.3. Mullimi 9i eardinale

Relatie sau operatie Notatie Defini{ie

Incluziunea Ac. B AcB <+ (Vxe A= xe B)

Esalitatea A=B A=BaAc.B si BcA
Intersec!ia AaB AaB ={xlxe Anxe B}

Reuniunea AvB Aw B ={x lre Av xe B}

Diferen{a A\B A\B ={xlxe A^xe B}

Produsul cartezian AxB AxA ={(o, b)lae A xbe B}

Teoreml: Orice mullime A crtr elemente, unde n e N, admite 2'submulfimi.
Defini{ie: Pentru o mul[ime frnitd A numim cardinalul siu qi notim Card(A)

num[ru] s6u de elemente.
Proprieti{i: Sunt adevirate urmltoarele propriet[{i:
Pl. Card (A): 0 dacl qi numai dacl A : A;
P2. Dacd A c B, atunci Card (B * A) : Card (B) - Card (A);
P3. Card (Av B) =Card Q4)+Card (B)-Card (AaB);
P4. Card (AxB)=Card (A)'Card(B).

1.1.4. Mullimea numerelor leale IR

Defini(ie: Numim modulul unui numlr real x qi notlm lxl distanla de la originea
axelor la pozilianumlrului pe ax6..
Proprietifile modulului:
rt. lrl> 0, V xe iR.;
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YZ.lxl=0<+x=0; rr. lxl=lylo x=!y;

fl. lxl 1c, c ) 0 <+ xe (-

P6. lxl - {x' dacd "r > 0
rr 

[-x,dac5-r<0
E(x), -re IR;

P7. lx.yl = l,l 'l/, v ,. ,

l"l l.l
P9. 1-;=*.VxelR.r=

lvl lyl
Definifie: Numim parte ir

intreg. mai nric :3- :_-: - -

Proprietitile pirrii in: r...
Pl. [x] - -x €) .r:
P3.ln*xj=7,i'--
Defini{ie: Nunti::, p3:'-Tc ir

numdr gi partea :, : -- - -.
Proprietitile pinii f :a:-
ft. {x}=0<=,:: -. i

1.2. Probleme de init,e.e
11. Determin. - -- --
12. Determin. -----
13. Reuniun..":- ---

14. srabiliri \:. ::: _-

15. Fie propoz.: -

rea de ader ": . -- :

16. Detenninr:: : -- ---
fa-b,a-;'-

17. Fiel:t1.t.-:::
B: [.r.e :

18. Determinari : .,:, - -

19. Aratali ca nu:.,--
I10. Rezolia1i inI.---



Enunturi .ClasaalX-a

13. Probleme de consolidare

CI. Fie mul[imea A : {a, b, c, d}. Determinali numErul de submultimi ale lui I
care il confin pe d.

C2. O mu{ime admite 31 de submullimi nevide. Determinafi numIrul de elemente

ale acestei mul1imi.

C3. Doui mullimi cu c6te 2008 elemente fiecare au 1000 de elemente comune.

Determinali numdrul de elemente ale reuniunii lor.

C4. Fie mullimea A : {1,2,3, 4\. Determina}i num6rul de submultrimi care confin

simultan pe I gi pe 3.

C5. Considerlm propozi[lile p :2s > 52 qi q : Ji > Z.Preciza[i valoarea de adev[r

a propozifiei p ,, q.

C6. Determinali elementele mullimii {.. ul-!-. Z\ .' t l2x+t )

C7. Determinafi toate valorile reale ale numdrultix dac|2 e (4x -2;2x + 6).

C8. Elevii unei clase sunt angrenafi fiecare intr-o activitate sportiv[,12la volei, iar

25 la fotbaL $tiind c[ 7 dintre ei practicd ambele sporturi, determinali numIrul
de elevi ai clasei.

C9. Determinati cel mai mare num[r natural al mul{imii A\8, dacd I : [5, 6] gi

B: [5, l0].
C10. Oeterminali c0te elemente intregi con{ine mullimea Av B, nnde A: (-2, 3) qi

B: (0, 5).

Cl 1 . Ordonafi cresc[tor numerele a : 2,010, b : 2,0(10) gi c : 2,(010).

Cl2. Determina(i cardinalul multimii e: {r.ul-2=."\L lx-3 )

C13. fienumirulralional I : f , a1a2...an... . Calcula!iP: ay az' ...'arc.'9

C14. r'ie numdrul ra[ional 9 : Z, a1a2...a2... . De cite ori apare cifra 3 printre
6

cifrele at, a2, ..., azou?

C15. Se considerd numdrul rafional ? : O, a1a2...a,... . Calcula(i:' 15

S: ql a2* ... * azoos.

Cl 6. Oetermina[i cardinalul mullimii (A \ B) a Z, urrde A : ?3, 4f, iar B : (1,, 5).

I

c17.

c18.

c19.

c20.

c21'

C22..D::::::' -' --.-
C23-. D,' -'- - : -- .

C24-.!,'. -: --'-

C25'. -\:.:. -. ' _:



1. Multimi si elemente de logicd matematicd

c',7. Fie numerel" o: Jx - "51 
- .,,'E ;i b - "f62 - J8 + Jn. calculali

media geometricd a numerelor a si &.

C18. Rezolvali in R ecua{ia l1 2r - l"r - -11.

Cl9. OemonstraJi cd numdru1 I -., 5i + 3 -161 este numar natural.

C20. Rezolvali in Z ecvalia 3r - 2l= 11.

C21..Calcula(i [l- -, +; unde [x] ti t*] reprezintd paflea intreags, respectiv'L-i- t6.l
partea fraclionard a numdrului real x.

C22.. Determinafi partea intreagi a num5rului o=Ji .

C23- . Determina{i parleafrac{ionard a numdrului 6 = 'lX + J26 .

C2{ .Se considerd numarul A : J@ 1f + J@ lf . Demonstra{i c5,4 e N.

C25. .Aritafi cd A : -=)--=. -=L-- + ... + ---f--- este num[r natural.
Jr +Jz Jz+Jt Jqq +Jtoo

C26. .Demonstra!i egalitatea [16 * J2s] = [G * Jig] , unde [x] reprezint[ paf,tea

intreagd a numdrului real x.

C27- .Demonstra(i prin induc{ie maternaticd cd, oricare ar fr n € N*, are loc egalita-

tea: r+ 2+3+...+ n=n(n+) .

2

C28-.Demonstra{i prin induclie matematicd c5, oricare ar fr n € N*, are loc

-. I I I tl
eaalltatea: _+_ i ...--=-." l'3 3'5 (2n-l)()ir*1) )rt+l

Czg..Demonstrali cI num6ru1 .,6 + J7.r,. rralronal.

C30.. Ardta{i c5, pentru orice numdr natural ir dittrit de zero.

ireductibilS.

2n -ltractla 

- 

este' 2n+l

I



Enunturi.ClasaalX-a

o ?nn lbrmula r.:--.:-

r Pnn formula de

2.1.2. Progresii
Definifie: Se

:-,:care termen
a i:illate COnSte:-:;

Proprietiti: Fre

Pl. a"*r:an+r,

P-1..;=:

P.l.Da.'i5 =-- --

21.3. Progresii
Definirie: Se

-- --!wq1 g .v-- -

Prrrprietiri ; ::
Pl.:_ =--;
VL b_=4q*,
?3. D; =b.-rb*

Pl. D'-. .-i = -

?2.

11.

t2.
t3.

14.

r5.

i. 
=

l.t Teste de verificare

Testul 1

1. Oeterminai elementelemulfimii AaB dacd A=(2003,2015) qi B=(2014, 2016).

L Catcutali suma l-:l + l-sl z .

3. stabiliti valoarea de adevdr a propoziliei p:Ja + \66 =J64 .

4. Cdte submullimi ale mullimii A={2, 3, 4, 5, 6} conlin doar numere impare?

5. Ordonali crescdtor numerele o = J4 - 4, b = Ji-9 li " = Jl6 -16.
6. Demonstra{i cE numrru1 1=(z+Ji)' +(z-..6)' este natural.

Testul 2*

1. Determinali cel mai mic numlr intreg al mul{imii AaB Uu" 1=(201Q 2016) 9i

B=(2013,2020).

2. Determinali parteaintreag[ a numdrului, = 
",6' 

+ d8 - Jn.
3. Se consider[ predicanil p(x),T, unde .r€N*. Demonstra[i cd propozilia

3 xe N*, p(x)eN este fals6.

4. Comparali numerele a=5Ji qi b=3J1.

5. Num[rulra{ional J=rt*"r**.. Calculati suma q ! art a3+...+ a2ot4.

6. Demonstrafi prin induc{ie matematicd ci egalitatea l+2+22 +...+2'=2n*t -I
este adevlrat[ pentru orice ne N.

2. $iruri. Progresii

21. llqtiuniteoretice

zl.t.$it:i
Tcrlnbgb:
r Vm m cu (r,)^n. mul{imea termenilor qirului;

o r.rqrrzid al z-lea termen al qirului.

Fr-&Frcrtrre:
l plip,rur-reatermenilor, de exemplu girul 1, 2, 2, 3,3, 3, 4, 4, 4, 4, 5, ...;
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